
 1الرفحة    

 وزارة التعميم العالي والبحث العمسي 
 السديرية العامة لمتعميم والتكهين 

 مديرية التعميم في الطهرين الأوّل والثاني
 السديرية الفرعية لمسدارس العميا

ه لطلامقياس تعميسبرنامج   التكهين السمحقة بها مؤسداتو  العميا للأساتذة سدارسال بي مهجَّ

 ثانيال الدداسي: الدشة الأولى السدتهى: ذ التعميم الستهسط/ أستاذ التعميم الثانهي لسادة العمهم الفيزيائيةأستا ممسح الستكهّن السدتهدف:

 الحجم الداعي الكمي التطبيقية الأعسال السعامل الرمز عشهان السقياس

 سا 03 سا 03 02  : الديشاميكا الحرارية2أعسال تطبيقية في الكيسياء 

 (هداف التعميسيةالأ) السدتهدفةت القدرات و/أو الكفاءا
 الأهداف التعميسية: يهدف السقرر العسمي إلى تسكين الطالب من: 1
 (.  ΔG(، طاقة جيبس الحرة )ΔSنتروبيا )(، الاΔHنثالبي )تفدير السفاهيم مثل: الا -تطبيق قهانين الديشاميكا الحرارية )الأولى والثانية والثالثة(. . فهم السفاهيم الأساسية:  1
 دراسة التهازنات الكيسيائية وتأثير درجة الحرارة عمييا.   -قياس التغيرات الحرارية في التفاعلات الكيسيائية )مثل الدعرات الحرارية(.   . إجراء التجارب العسمية:  2
 رسم السشحشيات البيانية )مثل مشحشى فان ىهف( وتفديرىا.   -( من البيانات التجريبية. ΔH ،ΔS ،ΔGحداب القيم الديشاميكية الحرارية )مثل . تحميل البيانات:  3
 فيم تطبيقات الديشاميكا الحرارية في الرشاعة )مثل الكفاءة الحرارية لمسحركات(.  -تفدير الشتائج العسمية في ضهء الشظريات الكيسيائية.  . ربط الشظرية بالتطبيق:  4

 (.  ΔG = ΔH – TΔSىمسيهلتز: -معادلة جيبساستخدام السعادلات )مثل   :الكفاءات السدتهدفة
 (.  kPa ،atmتحهيل الهحدات )مثل الجهل، الدعرة الحرارية،  -  
 تفدير الانحرافات بين الشتائج العسمية والقيم الشظرية.   -  
 تحميل مرادر الخطأ في التجارب )مثل فقدان الحرارة، دقة القياس(.   -  
   غط ودرجة الحرارة )مثل مقياس الزغط البارومتري(.التعامل مع أجيزة قياس الز -  
 التعامل الآمن مع السهاد الكيسيائية )مثل الأحساض والقهاعد السركزة(.   -  
 كتابة التقارير السخبرية برهرة واضحة ومشظسة.   - إدارة الشفايات الكيسيائية حدب القهاعد البيئية.   -  
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 القيم والدمهكيات السشتظرة
 لتزا  بالدلامة السخبرية . ال 1
 التعامل بحذر مع السهاد الكيسيائية )خاصة السهاد الدامة أو القابمة للاشتعال(.   -ارتداء معدات الهقاية الذخرية )مثل: الشظارات الهاقية، القفازات، السعطف السخبري(.   -
   حدب الترشيفات السعتسدة )عزهية، غير عزهية، خطرة(.  التخمص الآمن من الشفايات الكيسيائية -(.  معرفة مهاقع أدوات الطهارئ )طفايات الحريق، دش الطهارئ، غديل العيهن  -
 . الدقة والنزباط العمسي2
ن معايرة الأجيزة )مثل السيزان الحراري، الكالهريستر، التحقق م -تدجيل البيانات فهر الحرهل عمييا في كراسة السختبر )مع ذكر الهحدات والأخطاء السحتسمة(.   - .اتباع البروتهكهلات التجريبية بدقة  -

 عدم التدرع في الشتائج، وتكرار القياسات عشد الحاجة.   -أجيزة قياس الزغط(.  
 . السدؤولية والشزاهة الأكاديسية3
 الحفاظ عمى نظافة بيئة العسل وترتيب الأدوات بعد الاستخدام.   -دوات، تدرب مهاد كيسيائية(. الإبلاغ عن الأخطاء فهر حدوثيا )مثل كدر الأ -مشع الغش في تدجيل البيانات أو ندخ نتائج الآخرين.   -
 . العسل الجساعي والتعاون 4
 تهزيع السيام داخل السجسهعة بذكل عادل )مثل: قياس، تدجيل، تحميل(.   -
 احترام آراء الزملاء والاستساع الفعّال أثشاء السشاقذات.   -
   حل السذكلات التي تهاجو السجسهعة )مثل تفدير نتائج غير متهقعة(.السداعدة في  -
 . الفزهل العمسي وحل السذكلات5
قعية )مثل: كفاءة السحركات، ربط الشتائج بالتطبيقات الها -اقتراح تحديشات عمى الترسيم التجريبي )مثل تغيير تركيز السهاد، ضبط درجة الحرارة(.  -طرح الأسئمة حهل الشتائج غير السفيهمة أو الذاذة.   -

 ترسيم البطاريات(.  
 . الحترا  والنزباط الزمشي6
إنجاز إدارة الهقت بكفاءة خلال الجمدة العسمية )تجشب التأخير في -احترام تعميسات السذرفين والفشيين في السختبر.   -الحزهر في السهعد السحدد والاستعداد السدبق لمتجربة )قراءة الدليل الشظري(.  -

 الخطهات(.  
 . التهاصل العمسي الفعّا7
   (السشاقذة والستشتاجات. -البيانات والتحميل الرياضي. -الخطهات التجريبية.  -السقدمة الشظرية.   -)كتابة التقارير السخبرية بهضهح  -
 نتروبيا الكمية(.  نثالبي، ال استخدا  السرطمحات العمسية بدقة )مثل: التغير في ال  -

 :نتروبيا وطاقة جيبس، والقدرة عمى تطبيق قهانين الديشاميكا الحرارية، مع إتقان نثالبي والاقد اكتدب مدبقًا معرفةً بالسفاهيم الأساسية مثل الا الطالب يجب أن يكهن  السكتدبات القبمية اللازمة
قياس الزغط والحرارة، ومعرفة إجراءات الدلامة في السختبر، السيارات الحدابية كتحهيل الهحدات وحل السعادلات الحرارية، بالإضافة إلى الخبرة في استخدام الأدوات السخبرية كالكالهريستر وأجيزة 
 .والقدرة عمى تحميل البيانات وتدجيميا بدقة، مع امتلاك ميارات العسل الجساعي والتهاصل العمسي الفعال لكتابة التقارير وعرض الشتائج

 أشكال تقهيم تحقق الأهداف: 
   لتقييم التقارير الشهائية00 -لأداء العسمي أثشاء التجربة% ل20 -% من العلامة لمتحزير السدبق30يتم تخريص  -%:00تقارير مخبرية تهثق التجارب و تحمل )تفدر( الشتائج % 

 .50 (تقييم فهم السبادئ الشظرية -تقييم دقة القياسات -تقييم السهارات السخبرية -) امتحانات متهسطة السدة تقييم الفهم الشظري والتطبيقي% 
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 الحجم الداعي تهجيهات بيداغهجية لمبشاء و الإرساء والتقهيم التكهيشي اءات السدتهدفة(السحتهى السفرل لمسقياس )السهارد السعرفية السغذية لمقدرات و/أو الكف
 

 تحديد الكتلة المىلية . 1

o حساب انكتهح انمىنيح نمادج مجهىنح تاستخذاو تجميذ انمحانيم :الهدف. 

o جهاص قياط الاوخفاض في دسجح انتجمذ، ميضان، مزية )مثم انثىضيه( :الأدوات. 

o البروتىكىل: 

 .قياط دسجح تجمذ انمزية انىقي .1

 .إراتح عيىح مجهىنح في انمزية .2

 .حساب انكتهح انمىنيح عثش قاوىن ساوول .3

 قياس السعة الحرارية للسوائل. 2

a. تحديد السعة الحرارية النوعية للماء باستخدام مسعر :الهدف. 

b. مسعر، ترمومتر، سخّان، ماء :الأدوات. 

c. البروتوكول: 

 .ءتسخين كتلة معينة من الما .1

 .نملها إلى مسعر بدرجة حرارة معروفة .2

 .حساب السعة الحرارية من فرق درجة الحرارة .3

 

 (γ) قياس نسبة السعات الحرارية للغازات .2

o إيجاد :الهدف γ للهواء باستخدام طريمة كِلمن. 

o أنبوب زجاجي، كرة مطاطية، ممياس ضغط :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .ضغط الهواء في الأنبوب فجأة .1

 .ير في الضغط ودرجة الحرارةلياس التغ .2

 .من المعادلة γ حساب .3

 سا 03 الاعتساد عمى  السراجع السذكهرة ادناه او اي مرجع ترونو ملائم.   
 
 
 
 
 سا 03

 
 
 
 سا 03

 
 
 

 



 4الرفحة    

 الحجم الداعي ء والتقهيم التكهيشيتهجيهات بيداغهجية لمبشاء و الإرسا السحتهى السفرل لمسقياس )السهارد السعرفية السغذية لمقدرات و/أو الكفاءات السدتهدفة(
 الخصائص الديناميكية الحرارية للغاز المثالي .1

o درجة حرارة للغازات-حجم-دراسة علالة ضغط :الهدف. 

o أسطوانة غاز، مكبس، ترمومتر، ممياس ضغط :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .ضغط الغاز بدرجات حرارة ثابتة .1

 .تسجيل التغيرات في الحجم والضغط .2

 .لانون بويلالتحمك من  .3

 دراسة تجمد الماء النقي .2

o لياس حرارة الانصهار للماء عبر منحنى التبريد :الهدف. 

o جهاز تبريد، ترمومتر، ماء ممطر :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .تبريد الماء حتى التجمد .1

 .تسجيل درجة الحرارة ممابل الزمن .2

 .تحديد وحساب حرارة الانصهار من المنحنى .3

 دراسة المسعر الحراري .3

o تحديد السعة الحرارية للمسعر :لهدفا. 

o مسعر، ترمومتر، ماء ساخن :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .إضافة ماء بدرجة حرارة معروفة إلى المسعر .1

 .لياس درجة حرارة التوازن .2

 .الطالة حفظ حساب سعة المسعر باستخدام .3

 نتروبيا، وطاقة جيبس لانحلال حمض البنزويكنثالبي، الاتحديد الا .4

o الثوابت الديناميكية الحرارية لانحلال الحمض في الماء حساب :الهدف. 

o مسعر، ترمومتر، حمض بنزوين :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .إذابة الحمض في المسعر .1

 .لياس تغير درجة الحرارة .2

 .حساب الثوابت باستخدام معادلات فانت هوف .3

 سا 03 
 
 

 
 سا 03

 
 
 
 سا 03

 
 
 
 سا 03
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 الحجم الداعي تهجيهات بيداغهجية لمبشاء و الإرساء والتقهيم التكهيشي ارد السعرفية السغذية لمقدرات و/أو الكفاءات السدتهدفة(السحتهى السفرل لمسقياس )السه 
 تحديد ثابت الاتزان لمعقدة اليود مع أيونات اليود .1

o دراسة توازن تفاعل اليود   :الهدفI2 مع  I- :   وتعيين ثابت التوازنk 

o كواشف )يوديد البوتاسيوم، يود( ممياس طيفي، :الأدوات. 

o البروتوكول: 

 .تحضير محاليل بتراكيز مختلفة .1

 .لياس الامتصاصية عند طول موجي محدد .2

 .لامبرت-حساب ثابت الاتزان من لانون بير .3

 دراسة سرعة التفاعل الكيميائي .2

o تحديد رتبة التفاعل وثابت السرعة لتحلل فوق أكسيد الهيدروجين :الهدف. 

o س ضغط، دورق تفاعل،مميا :الأدوات H2O2عامل حفاز ، (MnO₂). 

o البروتوكول: 

 .H2O2 إضافة العامل الحفاز إلى .1

 .لياس حجم الأكسجين المنتج بمرور الزمن .2

 الزمن لتحديد رتبة التفاعل vs رسم منحنى التركيز .3

 سا 03 
 
 

 
 سا 03
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